附件：
2023年度科技攻关“揭榜挂帅”项目
一、小煤柱巷道锚网支护体系承载规律分析
（一）需求单位：大佛寺矿
（二）问题现状：4034上09回顺是彬长公司掘进的第一个小煤柱护巷巷道，支护体系承载规律仍不明晰，需要开展专项研究。
（三）项目研究内容：
1.每300米设置一个综合监测断面，安装应力计对顶板及两帮锚索从掘进到回采全周期内工作阻力变化情况进行监测；
2.布置围岩变形观测断面，对表面围岩位移情况进行监测；
3.必要时通过钻孔窥视仪对围岩裂隙发育情况进行观测。
（四）预期目标：开展支护体系适应性研究，分析锚杆索受力状态，总结出小煤柱巷道掘进期间支护体承载与围岩变形的规律，对锚索直径、长度、密度、预紧力等参数合理性进行分析，优化支护参数。
（五）考核量化指标：
1.设置综合监测断面3个，观测时间不少于3个月，掌握小煤柱巷道掘进期间顶帮锚索工作阻力变化规律，工作阻力不出现异常降低的情况；
2.掌握小煤柱巷道掘进期间围岩变形规律，顶板下沉不超过100mm，两帮收敛不超过100mm；
3.掌握小煤柱巷道掘进期间裂隙发育深度并据此调整锚索长度，裂隙深度小于锚索长度；
4.对支护系统进行评价和优化，形成总结报告1份。
二、特厚煤层坚硬顶板冲击地压巷道局部卸压措施优化
（一）需求单位：胡家河矿
（二）问题现状：目前矿井各采掘工作面采取的局部卸压措施均具有一致性，没有真正实现“一工作面一方案”，且存在卸压措施力度与实际危险程度不匹配的风险。
（三）项目研究内容：
1.明确胡家河矿特厚煤层坚硬顶板条件下冲击孕育致灾主控因素；
2.基于矿震破裂机制展开对胡家河矿坚硬顶板活动规律研究；
3.提出胡家河矿冲击地压危险微震、应力、矿压等综合监测冲击危险卸压效果检验标准；
4.优化胡家河矿冲击巷道的局部卸压措施的防治参数并建立冲击地压综合防治标准体系。
（四）考核量化指标：
1.巷道延米施工卸压孔进尺减少30%；
2.项目建成后保证各采掘工作面不发生冲击显现事件和104J及以上能量破坏事件；
3.建立胡家河矿冲击地压的综合防治标准体系；
4.提出胡家河矿冲击地压危险微震、应力矿压等综合监测冲击危险卸压效果检验标准。
三、小庄矿4#煤抽采瓦斯浓度提升研究
（一）需求单位：小庄矿
（二）问题现状：针对矿井煤层原始瓦斯含量赋存不均、煤层透气性较差、吸附态多、游离态少、抽采系统密闭性差、抽采负压不均衡导致瓦斯抽采浓度较低、抽采纯量不高的现状，开展瓦斯抽采浓度提升技术研究，从瓦斯抽采基本技术参数、抽采系统抽采方式、效果检验三方面进行课题研究，实现工作面回采煤层抽采浓度、抽采流量双提升管理目标。
（三）项目研究内容：
1.瓦斯赋存规律研究；
2.瓦斯抽采区域均衡性研究；
3.煤层增透技术研究；
4.抽采系统稳定可靠性研究；
5.抽采钻孔最优布置研究；
6.封孔工艺研究；
7.精准计量研究。
（四）预期目标：通过研究瓦斯抽采浓度提升，实现瓦斯抽采浓度较2022年提升20%,抽采纯量提高10%，实现瓦斯抽采量、抽采率、钻孔抽采浓度提高，使煤层瓦斯含量、压力、采掘工作面回风瓦斯浓度显著下降，保障安全生产。
（五）考核量化指标：
1.分盘区、工作面完成精细化瓦斯地质图编制；
2.分区域确定最佳抽采流量、抽采管径、抽采负压；
3.实现瓦斯抽采浓度较2022年提升20%,抽采纯量提高10%；
4.确定常规+新工艺钻孔最佳施工工艺、布置方式；
5.实现瓦斯抽采数据的在线精准计量，根据抽采情况进行控压抽采，建立抽采效果三维立体模型，实现瓦斯抽采效果分元评价。
四、垂向大直径泄水孔施工技术研究
（一）需求单位：文家坡矿
（二）问题现状：4107工作面采用底泄式集中泄水巷进行疏放采空区积水，设计21个φ245mm垂向大直径泄水钻孔，是文家坡矿首次采用此种工艺，且4煤层底板以下岩性主要为泥岩、砂质泥岩，岩体较破碎。
（三）项目研究内容：
1.采用ZDY6500LD钻机，配备φ73钻头从底泄式泄水巷开孔，终孔孔径φ280，钻孔仰角45°；
2.加工反向钻头、增加牵引装置，全孔下套管；
3.从4107运顺自上而下壁后注浆，确保固井质量；
4.套管底部加工U型管，防止漏风。
（四）预期目标：在保证固管质量的情况下快速有效成孔，并防止从钻孔进风，确保4107工作面排水和采空区安全。
（五）考核量化指标：
1.根据研究计划，完成21个合计1050m进尺的φ245mm垂向大直径泄水钻孔施工，根据应用效果研究破碎岩层大直径泄水钻孔应用技术；
2.减少4107、4108回采工作面80%的排水时间，将在工作面内排水时间由全年的12个月减少至2-3个月，其它时间均由大孔径泄水钻孔排出。
3.在4107、4108工作面回采的41个月内，工作面施工污水通过采空区沉淀，经过大孔径泄水钻孔排出，预计净化矿井污水1300万立方米。
4.探索在井下动压影响下特种钻头的应用技术，为井下动压影响下大直径钻孔的施工提供可靠的理论和实践经验支持；
5.培养一批破碎岩层条件下大直径泄水钻孔施工工程技术人员。
五、井上下立体协同卸压关键技术研究
（一）需求单位：孟村矿
（二）问题现状：
1.地面水平井分段压裂、井下定向长钻孔水力压裂技术实施后，井上下立体协同卸压技术初见成效，但地面水平井压裂目标岩层选择缺少理论依据和不同目标层位效果评价对比分析，对地面水平井分段压裂原理研究不够深入；
2.井下定向长钻孔水力压裂技术在彬长矿区广泛应用，但目前用于顶板压裂的流量在0.8m3/min左右，在该流量下压裂半径仅15m（水平方向），且为理论计算结果。施工探测孔观测成本过高、工序繁杂且无法实时观测裂缝发育情况。目前用于井下压裂的微震及地音监测仅能对压裂效果进行定性评价，无法展示裂缝发育情况及影响范围；
3.对低位顶板采取深孔爆破预裂、煤层采取的大直径钻孔及煤层爆破等，卸压效果监测手段有限，对实施了这些措施后，不能便捷的对卸压效果进行定性或者定量分析。
（三）项目研究内容：
1.通过分析地面水平井不同层位压裂后工作面微震、应力、矿压等数据，结合理论分析、数值模拟等方法合理确定压裂目标岩层；
2.通过数值模拟、理论计算及现场观察等方法研究不同压裂目标层位下覆岩活动规律，研究水力压裂卸压原理；
3.应用满足精度要求的压裂缝网监测技术及设备，实现数据实时采集、成果直观显示；
4.通过微震、地音、电磁波CT等方法对比分析顶板、煤层局部卸压措施实施后敏感参数变化趋势，确定卸压效果临界指数，研究局部卸压效果检验方法，具备实施快捷、评价客观等特点。
（四）预期目标：
1.科学确定地面及井下水力压裂目标岩层，准确率达到90%以上；
2.获得不同压裂目标层位下覆岩活动规律及水力压裂卸压原理；
3.开发一种可实时观测井下压裂封网发育状态的监测系统及设备，能够较准确获得压裂缝长、缝高等参数，指导压裂作业和评价压裂效果；
4.获得局部卸压效果评价方法及指标；
5.建立集压裂层位优选、压裂缝网追踪、卸压效果评价等一体的井上下立体协同卸压关键技术体系。
（五）考核量化指标：
1.明确地面压裂层位，指导后续压裂设计；
2.采用孔内窥视、瞬变电磁及音频电透视等多种监测方法，并结合微震、地音等监测系统，构建井下压裂综合评价体系，科学评价压裂效果；
3.优化井下压裂关键参数，提高压裂效果，压裂影响半径不小于20m；
4.通过采取针对性的井下定向长钻孔水力压裂、顶板预裂爆破、大直径钻孔和爆破卸压等卸压措施，降低采面冲击危险，实现401103工作面5×103J以上微震事件较401102工作面同时期降低20%以上。
六、三机槽体自动化修复生产布局整合研究
（一）需求单位：生产服务中心
（二）问题现状：生产服务中心现有槽体修复各环节布局分散，以人工补焊修复为主，各环节和工艺之间衔接不足，缺乏有机整合。随着2023年新型焊接机器人的引入，结合电阻加热保温炉等新装备，需要对槽体修复的生产布局及技术工艺进行优化整合。
（三）项目研究内容：主要围绕三机槽体的维修、制造全过程如何实现机械化、自动化焊接，结合回火炉等新设备研发槽体焊接新工艺，达到换人、减人、提质增效目的。
（四）预期目标：结合新装备和技术工艺，优化调整槽体修复生产布局和工艺升级，形成槽体修复自动化生产线。
（五）考核量化指标：
1.形成新的《三机槽体修复工艺》，工艺工序的有效排列，减少不必要的槽体转运工序；
2.单班维修槽体数量为2节/人/天；
3.人工焊接的工作量降低20%以上；
4.形成新的《槽体修复质量检验标准》。
七、锚索热切技术工艺研究
（一）需求单位：生产服务中心
（二）问题现状：现有锚索生产采用高速旋转的切割片切割模式，生产过程会产生大量的粉尘及烟雾，效率低、切割片损耗大。
（三）项目研究内容：锚索热切技术工艺参数、技术方案。
（四）预期目标：锚索热切是采用高频加热的方式，将锚索切割位置迅速加热到900-1100℃左右，再通过冲切锚具进行切断加工，生产效率提高20%，不会产生烟雾粉尘，耗材费用低。
（五）考核量化指标：
1.单次锚索冲切时间小于15秒；
2.可实现双工位同时作业；
3.单班产能1800根/机台；
4.全天候自动模式、一人可操作3台设备；
5.设备生产过程中无噪音、无粉尘。
八、装车站与输煤系统联动控制系统
（一）需求单位：铁运分公司
（二）问题现状：矿井产品仓下给煤机系统、带式输送机系统与火车装车站系统未实现智能联控，在火车装车时，矿井给煤机、带式输送机操控、放煤装车工操作人为因素影响较大，导致带煤不均衡，出现车等煤或煤量较大不停的启停给煤机，影响装车效率，造成机车燃油、抑尘等浪费。
（三）项目研究内容：
1.研究解决火车装车过程中，矿井产品仓下给煤机启停数量和输煤量与火车装车仓仓位相匹配问题，保障火车装车连续性；
2.利用火车装车仓仓位情况与产品仓下给煤机联动，根据仓位情况控制给煤机启停数量和开合大小。
（四）预期目标：根据装车站缓冲仓实时仓位情况，控制给煤机启停及开合度，实现智能联动，保障连续装车，保证煤炭配载精准度，提高煤炭装运效率从而提高生产效率、提高设备使用效率。
（五）考核量化指标：
1.根据输煤皮带与装车仓仓位实际距离建立数据模型，减少机车停留待煤时间15min/列，提高煤炭装运效率10%；
2.减少输煤皮带远程操控人员2人；
3.在系统内集成监测数据预警分析，保障设备运行安全、高效。
